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[bookmark: _Toc34998313]工作简况
[bookmark: _Toc34998314]任务来源
城市黑臭水体是指建成区内，呈现令人不悦的颜色和（或）散发令人不适气味的水体的统称。随着我国城镇化的快速发展，城市水体的黑臭现象已经成为我国许多城市普遍存在的环境污染问题。采用卫星遥感与地面监测相结合的评价方法，可以快速、客观和全面地监管城市黑臭水体的状况，为环境管理提供有效支撑。目前我国尚未制定完善的黑臭水体遥感监测方法相关的国家标准和规范，不同部门、不同地区黑臭水体遥感监测方法不一致，无法满足环境管理日益提高的需要。
为了有效地进行动态环境监测和城市管理，根据2019年度国家环境保护标准制定和修订项目的安排，将《城市黑臭水体遥感监管技术规范》列入国家标准修订项目计划，项目承担单位为环境保护部卫星环境应用中心和南京师范大学。
[bookmark: _Toc34998315]主要工作过程
2018年，环境保护部科技司下达任务后，中国环境监测总站和卫星环境应用中心按有关文件精神，召集相关技术人员迅速组建了《城市黑臭水体遥感监管技术规范》标准编制组，并根据课题相关要求，认真制定实施方案和工作计划，明确了编制组成员的分工，将任务落实到具体单位和具体技术人员。
根据工作计划进度安排，标准编制组系统地收集国内外文献资料，进行前期调研工作。包括收集整理有关的评价方法及国内外文献，尤其是黑臭水体特性等，以及不同监测方法和手段等，分析这些评价方法并从中学习经验。同时，分析了我国水环境监测的新形势和新特点，结合国家管理需求，基于我国目前现有能力基础以及近些年来在南京市、无锡市和扬州市等多个城市开展监测的实际情况，研究提出了本标准编制的原则、技术路线，完成开题报告和标准文本初稿等。
[bookmark: _Toc34998316]主要起草人及其所做的工作
表 1.3‑1工作组主要人员及其负责工作
	主要人员
	参加单位
	负责工作

	朱利
	生态环境部卫星环境应用中心
	规范标准的技术规范，为标准的制定提供支持

	吕恒
	南京师范大学
	为标准内的相关工作提供研究思路和技术指导

	郁建林
	中城泰信（苏州）科技发展股份有限公司
	城市水环境监管平台系统的集成和软硬件环境的搭建

	王雪蕾
	生态环境部卫星环境应用中心
	为标准内的相关工作提供技术指导

	周亚明
	生态环境部卫星环境应用中心
	城市黑臭水体遥感分级评估的相关工作

	孟斌
	生态环境部卫星环境应用中心
	城市黑臭水体遥感识别评估的相关工作

	冯爱萍
	生态环境部卫星环境应用中心
	收集整理有关的国内外文献

	杨子谦
	南京师范大学
	城市水体分级遥感评估的研究工作

	李玲玲
	南京师范大学
	基于水体光学特性的黑臭水体分级决策树构建

	李杨杨
	南京师范大学
	城市水体遥感监管技术相关研究工作

	许佳峰
	南京师范大学
	城市黑臭水体分级的研究工作

	周玲
	南京师范大学
	城市水体水质评估的研究工作

	洪恬林
	南京师范大学
	城市黑臭水体遥感分级评估的相关工作

	李建超
	南京师范大学
	城市黑臭水体遥感识别评估的相关工作

	王睿
	南京师范大学
	基于机器学习方法的城市黑臭水体相关研究


[bookmark: _Toc34998317]标准制订原则
标准编制组本着科学性、先进性和可操作性为原则，参考国内监测的方式方法，以及结合对城市黑臭水体的监测结果，不断深入研究和完善，制定本标准。不仅考虑到标准的科学性、而且考虑到实际可操作性。为满足城市黑臭水体监测以及预警提供基础，本标准的制定原则有：
（1）科学性
充分利用相关领域的科学原理，熟悉国内外相关领域的研究进展，吸取多年来监测工作所取得的成果和经验。
（2）普遍适用性
充分考虑国内现有的技术和装备水平以及社会经济承受能力，适度选择监测指标和监测方法，适用于大多数地区工作的开展。
（3）实用性
规范内容详尽，工作流程简洁，便于对黑臭水体发生情况的定性和定量描述，便于实施与监督。
[bookmark: _Toc34998318]技术内容的依据及专利情况说明
[bookmark: _Toc34998319]标准技术内容的依据
住房和城乡建设部于2015年9月11日对外发布《城市黑臭水体整治工作指南》（以下简称《指南》）。《指南》明确规定，60%的老百姓认为是黑臭水体就应列入整治名单，至少90%的老百姓满意才能认定达到整治目标。住房城乡建设部还将会同环保部等部门建立全国黑臭水体整治监管平台，定期发布信息，接受公众举报。
这是国家层面首次制定包括排查、识别、整治、效果评估与考核在内的城市黑臭水体整治长效机制。住房城乡建设部还将会同环保部等部门建立全国黑臭水体整治监管平台，定期发布信息，接受公众举报。
野外调查中，对黑臭水体的判断采用人体的主观感受结合水质指标判断的方法进行。主观感受指，视觉上水体颜色异常（通常为墨绿色、灰黑色等），水面漂浮较多杂质，整体较浑浊，流速慢甚至不流动，通常有排污口排放污水；嗅觉上，水体散发恶臭（物体腐烂的腥臭味、化工废料的刺激性臭味等），距离较远便可闻到，影响周边环境。水质指标则参照《指南》的规定。
结合《指南》中对黑臭水体的划分标准以及测定方法，本研究选取的城市黑臭水体判别指标包括透明度、溶解氧和氧化还原电位。判别标准和测量方法如表 3.1‑1和表 3.1‑2所示。
[bookmark: _Ref35027681][bookmark: _Toc514902190]表 3.1‑1城市黑臭水体判别标准
	特征指标（单位）
	黑臭水体
	非黑臭水体

	透明度（cm）
	≤25
	>25

	溶解氧（mg/L）
	≤2.0
	>2.0

	氧化还原电位（mV）
	≤50
	>50


[bookmark: _Ref35027695][bookmark: _Toc514902191]表 3.1‑2水质指标测定方法
	项目
	测定方法
	备注

	透明度
	黑白盘法或铅字法
	现场原位测定

	溶解氧
	电化学法
	现场原位测定

	氧化还原电位
	电极法
	现场原位测定


[bookmark: _Toc34998320]专利情况说明
本标准所使用的研究方法以及参考的相关标准均未涉及专利。
[bookmark: _Toc34998321]主要试验、验证及试行结果
[bookmark: _Toc34998322]主要试验内容
城市黑臭水体遥感反射率与其他类型水体有明显的区别。在550~700nm范围内整体走势很平缓，虽然具有波动变化，但是峰谷不突出。黑臭水体光谱所表现出的这种特征可以作为其遥感识别的重要依据。
根据现有的识别指数，筛选出精度较高指数，分别为归一化黑臭水体指数模型和决策树分类法。
（1）归一化黑臭水体指数（NDBWI）
将采集的黑臭水体和非黑臭水体的光谱数据进行对比，进一步突出黑臭水体的光谱特征。如图 4.1‑1所示，城市黑臭水体遥感反射率的数值和光谱斜率与非黑臭水体有明显的差异。城市黑臭水体在400nm~900nm波段遥感反射率值整体低于0.025sr-1，其平均值较小。在400nm~550nm波段范围，黑臭水体遥感反射率随波长增加上升缓慢（图 4.1‑1（a）），非黑臭水体的光谱曲线在该波段范围斜率较大（图 4.1‑1（b））；在550nm~580nm波段范围，黑臭水体遥感反射率出现峰值，波峰宽度大于非黑臭水体，但值较低，形状平缓；黑臭水体由于水体溶解氧含量低，导致水体藻含量少，在620nm没有明显吸收谷，在700nm附近没有明显的反射峰。
总体而言，城市黑臭水体遥感反射率较低，在550nm~700nm范围内整体走势很平缓，虽然具有波动变化，但是峰谷不突出。黑臭水体光谱所表现出的这种特征可以作为其遥感识别的重要依据。由于野外获取的是连续的（光谱分辨率1nm）遥感反射率Rrs，需要将实测遥感反射率经过波段积分转换为卫星波段等效反射率Req，由式（4-1）计算得到：
	
	Req=
	（4-1）


Req为卫星波段等效反射率；Rrs（λ）为实测遥感反射率；fSRF（λ）为卫星波段光谱响应函数；F0（λ）为大气层外太阳光谱辐照度。使用中国资源卫星应用中心（www.cresda.com）网站上公布的卫星波段光谱响应函数（本研究选取的GF2 PMS2传感器光谱响应函数），将高光谱数据经过波段积分转换为多光谱数据。
图 4.1‑1（d）给出了针对GF-2传感器波段设置的不同类型实测水体光谱信息。对比图图 4.1‑1（c）和图 4.1‑1（d），可以看出GF-2的宽波段设置大大缩减了光谱信息，使得水体光谱特征的差异变小，但仍然可以体现出两类水体的明显差异。例如，GF-2影像的第二波段（中心波长546nm）对应水体550nm~580nm出现的峰值，但是黑臭水体的值较低；此外，由于黑臭水体遥感反射率较低且在可见光范围变化平缓，因此光谱值在GF-2影像第一、二波段和第二、三波段数值的差异最小，且光谱斜率也较小。这些差异，为从高分影像建模提取黑臭水体提供了物理基础
[image: ]
[bookmark: _Ref35027803]图 4.1‑1水体遥感反射率光谱、均值及GF2 PMS2模拟结果
城市黑臭水体在550nm~700nm范围内光谱曲线变化最为平缓，斜率最低。GF-2影像对应此光谱范围的绿、红波段，中心波长分别为546nm和656nm，很好地体现出城市黑臭水体这一光谱特征。城市非黑臭水体在此波段范围光谱斜率同样较低，但是其具有较高的遥感反射率值。因此，选择这两个波段组合的遥感反射率差、和的比值来识别城市黑臭水体，通过实测数据确定算法的阈值，结果如图 4.1‑2所示：
[image: ]
[bookmark: _Ref35028032]图 4.1‑2 NDBWI模型阈值箱形图
定义这一指数为归一化黑臭水体指数NDBWI（Normalized Difference Black-odorous Water Index）。算法如式（4-2）：
	
	
	（4-2）


式中，Rrs（Green）和Rrs（Red）分别为遥感影像绿、红波段大气校正后遥感反射率值，NDBWI值无量纲。
基于NDBWI方法的阈值选取如式（4-3）所示。N1与N2的值可根据影像上典型的黑臭水体来进行确定，参考数值为N1=0.17（NDBWI的取值范围是0-1, 0.17为模型确定的阈值）。
	
	水体类别
	（4-3）


（2）决策树分类法
基于城市水体的光谱特征，将其分为黑臭水体Ⅰ、黑臭水体Ⅱ、黑臭水体Ⅲ、黑臭水体Ⅳ、一般水体Ⅰ和一般水体Ⅱ六个类别（表 4.1‑1）。基于GF-2遥感影像对城市水体进行决策树分类的方法如下：
[image: ]
图4.1-2黑臭水体与一般水体判别决策树
通过前人的研究发现，将所有的城市黑臭水体和一般水体的遥感反射率光谱曲线全都放在一起，城市黑臭水体和一般水体之间并不会有明显的界限将其区分开，反而是糅杂一团。为了寻找城市黑臭水体与一般水体的反射率光谱差异，根据水体的反射特性，可以将黑臭水体分为黑臭水体Ⅰ、黑臭水体Ⅱ、黑臭水体Ⅲ、黑臭水体Ⅳ这四类，将一般水体分为一般水体Ⅰ和一般水体Ⅱ这两类。各类水体光谱曲线如图 4.1‑3。
[image: ] [image: ]
	(a)黑臭水体Ⅰ
	(b) 黑臭水体Ⅱ


[image: ] [image: ]
	(c) 黑臭水体Ⅲ
	(d) 黑臭水体Ⅳ


[image: ] [image: ]
	(e) 一般水体Ⅰ
	(f) 一般水体Ⅱ


[bookmark: _Ref35028117]图 4.1‑3黑臭水体与一般水体的反射率光谱
[image: E:\02_task\13_黑臭报告\图件\黑臭水体与一般水体的均值反射率光谱对比.png]
[bookmark: _Ref35028129]图 4.1‑4黑臭水体与一般水体的均值反射率光谱对比
观察图 4.1‑4各类水体的实测光谱曲线，可以将这六类水体进行细分，各水体的描述如下表：


[bookmark: _Ref35028093][bookmark: _Ref35028143]表 4.1‑1各类水体的光谱曲线描述
	水体类别
	光谱曲线描述
	水体颜色

	黑臭水体Ⅰ
	在400~900nm波段遥感反射率值整体较低，没有明显特征峰、谷
	灰黑色

	黑臭水体Ⅱ
	在400~550nm波段遥感反射率随波长增加上升，在550~675nm波段遥感反射率随波长增加下降，在700nm附近有明显的特征峰。
	灰绿色

	黑臭水体Ⅲ
	在400~550nm波段遥感反射率随波长增加缓慢上升，在550~675nm波段遥感反射率随波长增加缓慢下降，在400~675nm波段之间波峰宽度大于其他类型水体，形状最为平缓，且在700nm附近有微小的特征峰。
	灰黄色

	黑臭水体Ⅳ
	在400~550nm波段遥感反射率随波长增加快速上升，在550~675nm波段遥感反射率随波长增加缓慢下降，在400~675nm波段之间波峰宽度也较大，形状较平缓，且在700nm附近有微小的特征峰。
	浅灰色

	一般水体Ⅰ
	在400~900nm波段遥感反射率值整体较高，其余特征和黑臭水体Ⅱ非常相似。
	偏绿色

	一般水体Ⅱ
	在400~900nm波段遥感反射率值整体较高，其余特征和黑臭水体Ⅲ非常相似。
	偏黄色





表 4.1‑2各类水体的现场照片对比
	水体类别
	水体
颜色
	照片

	黑臭水体Ⅰ
	灰黑色
	[image: E:\01_研一\01_实验室\05_实验数据-黑臭since2017\201705南京黑臭数据汇总王睿\201705南京黑臭原始数据和照片汇总（含实测点shp文件）\南京黑臭照片\20170510NJ5\IMG_3317.JPG]

	黑臭水体Ⅱ
	灰绿色
	[image: E:\02_task\11_黑臭分级\室外实验照片\+2\IMG_20190417_161834.jpg]

	黑臭水体Ⅲ
	灰黄色
	[image: E:\01_研一\01_实验室\05_实验数据-黑臭since2017\201710常州实验数据汇总李建超\2017年10月常州实验原始数据和照片汇总（含SHP文件）\常州黑臭照片\36\IMG_4240.JPG]

	黑臭水体Ⅳ
	浅灰色
	[image: E:\01_研一\01_实验室\05_实验数据-黑臭since2017\201710常州实验数据汇总李建超\2017年10月常州实验原始数据和照片汇总（含SHP文件）\常州黑臭照片\19\IMG_6748.JPG]

	一般水体Ⅰ
	偏绿色
	[image: E:\01_研一\01_实验室\05_实验数据-黑臭since2017\201809南京黑臭无人机数据汇总\201809南京黑臭照片\20180927\NJ_201809_9\IMG_6622.JPG]

	一般水体Ⅱ
	偏黄色
	[image: E:\01_研一\01_实验室\05_实验数据-黑臭since2017\2018年4月南京城市黑臭数据汇总\2018年4月南京城市黑臭数据汇总\2018年4月南京实验原始数据和照片汇总（含SHP文件）\2018年4月南京黑臭原位照片\10对比1\IMG_7804.JPG]


为了研究适用于GF-2影像的黑臭水体识别模型，将一般水体和黑臭水体的Rrs参照GF-2的光谱响应函数经过波段积分转换为卫星波段等效反射率Rrs(eq)，由公式（4-1）计算得到。计算后各类水体等效反射率的光谱曲线如图 4.1‑5：
[image: E:\02_task\13_黑臭报告\图件\模拟均值.png]
[bookmark: _Ref35028276]图 4.1‑5黑臭水体与一般水体GF-2等效反射率光谱曲线
对比以上六类水体的Rrs(eq)可以看出：
黑臭水体Ⅰ与其他几类水体的等效反射率光谱曲线（下文都简称光谱曲线）有明显的区别，在500~800nm范围内整体走势很平缓，虽然具有波动变化，但是峰谷不突出。尤其在蓝光波段和绿光波段处差值，黑臭水体Ⅰ有明显区别于其他几类水体的光谱曲线特征；
其余的水体从上图可以清晰地分为两大类：依据在550nm~665nm处和665nm~821nm处反射率下降快慢，可以将黑臭水体Ⅱ和一般水体Ⅰ分为一大类，黑臭水体Ⅲ、Ⅳ和一般水体Ⅱ分为一大类。黑臭水体Ⅱ和一般水体Ⅰ在绿光波段到红光波段的斜率和红光波段到近红外波段的斜率下降是先快后慢，黑臭水体Ⅲ、Ⅳ和一般水体Ⅱ在绿光波段到红光波段的斜率和红光波段到近红外波段的斜率下降是先慢后快，可以利用在绿光波段到红光波段的斜率与红光波段到近红外波段的斜率的差值将其区分开；在黑臭水体Ⅱ和一般水体Ⅰ这大类中，由于黑臭水体Ⅱ和一般水体Ⅰ的反射率光谱曲线非常相似，但一般水体Ⅰ的反射率大于黑臭水体Ⅱ，所以用绿光波段来区分黑臭水体Ⅱ和一般水体Ⅰ。
在黑臭水体Ⅲ、Ⅳ和一般水体Ⅱ这大类中，依据反射率在550nm~665nm范围内一般水体Ⅱ光谱曲线变化平缓，斜率较低，而黑臭水体Ⅲ、Ⅳ的反射率在550nm~665nm范围内变化明显，斜率较大，利用在绿光波段和红光波段的斜率区分处一般水体Ⅱ与黑臭水体Ⅲ、Ⅳ。
根据以上的黑臭水体和一般水体光谱所表现出的这些特征，可以用黑臭水体差值指数模型、三波段面积水体指数、绿光波段和归一化黑臭水体指数组成的决策树模型来识别。模型的具体介绍如下：
1）黑臭水体差值指数（DBWI）
定义这一指数为黑臭水体差值指数DBWI（Difference of Black- odorous Water Index），算法如式（4-4）：
	
	
	（4-4）


式中，Rrs（Blue）和Rrs（Green）分别为遥感影像蓝、绿波段大气校正后遥感反射率值，DBWI单位为sr-1。利用黑臭水体差值指数（DBWI）判别黑臭水体Ⅰ。NⅠ的值可根据影像上典型的两大类水体来进行确定。参考阈值NⅠ为0.0015sr-1。

	
	水体类别
	（4-5）


2）三波段面积水体指数（G-R-NIR AWI）
定义反射率光谱曲线在绿光波段、红光波段、近红外波段处围成的三角形面积为三波段面积水体指数（Green-Red-NIR Area Water Index）。算法如式（4-6）：
	
	（4-6）


式中，Rrs（Green）、Rrs（Red）和Rrs（Nir）分别为遥感影像绿、红、近红外波段大气校正后遥感反射率值。为红绿光波段的差值，为近红与红光波段的差值。G-R-NIR AWI单位为sr-1。基于G-R-NIR AWI方法的阈值选取如式（4-7）所示。NⅡ的值可根据影像上典型的两大类水体来进行确定。参考阈值NⅡ为0.34sr-1。
	水体类别
	 （4-7）


3）单波段指数——绿光波段（Green）
利用绿光波段的遥感反射率区分黑臭水体Ⅱ和一般水体Ⅰ。算法如式（4-8）：
	
	水体类别
	 （4-8）


式中，Rrs（Green）为遥感影像绿波段大气校正后遥感反射率值，NⅢ为常数。NⅢ值可根据影像上典型的黑臭水体Ⅱ和一般水体Ⅰ来进行确定。参考阈值NⅢ为0.015sr-1。
4）归一化黑臭水体指数（NDBWI）
利用归一化黑臭水体指数判别黑臭水体Ⅲ、Ⅳ和一般水体Ⅱ。模型方法详见（1）小节。参考阈值NⅣ为-0.02sr-1。
（3）黑臭指数阈值
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]黑臭指数的阈值根据应用的区域不同、应用的遥感影像不同，会有所变化。这是因为不同区域的地理位置、气候条件以及污染来源不同，导致产生黑臭水体的原因不同，致使黑臭水体的颜色、光谱等都具有显著差异。且不同遥感影像由于其传感器设置差异，以及影像数据预处理结果不同（例如大气校正效果有差异），导致最终阈值有所不同，应结合野外采样数据确定阈值。
[bookmark: _Toc34998323]验证及试行结果
该模型的精度验证使用混淆矩阵来表示，混淆矩阵是用来表示精度评价的一种标准格式，其行数据表示的是模型识别的结果，列数据表示的是实际地物类别，如下表所示。


表 4.2‑1黑臭水体识别分类混淆矩阵
	识别	实际
	一般水体
	黑臭水体

	一般水体
	a
	b

	黑臭水体
	c
	d


这里由混淆矩阵建立了5个不同的误差评价的指标，分别为整体正确识别率，轻度黑臭水体错分率，轻度黑臭水体漏分率，重度黑臭水体错分率，重度黑臭水体漏分率，一般水体错分率，一般水体漏分率和kappa系数。
1）整体正确识别率
是指所有分类正确的样点与总样点个数的比值，公式如下：
P0=(a+d)/(a+b+c+d)
2）黑臭水体错分率                
是指对于分类模型上的黑臭水体类型，它与参考数据类型不同的概率，即模型中被划为黑臭水体实际上为一般水体的概率，公式如下：
P1=c/(c+d)
3）黑臭水体漏分率
是指对于参考数据上的黑臭水体类型，被错分为一般水体类型的概率，即实际的黑臭水体有多少被错误地分到一般水体类别中，公式如下：
P2=b/(b+d)
	4）黑臭水体制图精度
是指被正确分类的黑臭水体样本数与实际黑臭水体样本的比值，公式如下：
P3=d/(b+d)
5）kappa系数是一种衡量分类精度的指标，计算公式如下：
P0=(a+d)/(a+b+c+d)
Pe=(a+b)*(a+c)+(b+d)*(c+d)
K=( P0- Pe)/(1- Pe)
	（1）归一化黑臭水体指数（NDBWI）
通过样点验证得到其五个不同的误差评判指标。其中，K值为0.237，整体的正确识别率为61.3%，黑臭水体的错分率为29%,黑臭水体漏分率为44.3%，黑臭水体制图精度为0.557。其中Kappa系数为0.237，说明数据具有一般的一致性；137个样点中有84个样点被正确区分，整体正确识别率在61.3%，具有一般的识别率；其中我们识别的62个黑臭水体中，有18个实际为正常水体，黑臭水体的错分率为29%,区分效果一般；在实际的79个黑臭样点里，有35个被区分成了正常水体，其黑臭水体漏分率为44.3%，有较好的区分效果；我们识别出来44个黑臭水体，实际有79个黑臭水体，其黑臭水体制图精度为0.557，具有一般的精度。综合来讲其黑臭水体漏分率相对较高，这是由于城市内部大型清洁湖泊遥感反射率较低，计算结果值域存在重叠的现象。
（2）决策树分类法
通过样点验证得到其五个不同的误差评判指标，其中，K值为0.598，整体的正确识别率为73.3%，黑臭水体的错分率为18.8%，黑臭水体漏分率为18.8%，其黑臭水体制图精度为0.813，具有较好的精度。综合来讲黑臭水体漏分率相对不是很高，用决策树方法可以较好地将不同类型的黑臭识别出来，减少黑臭水体的漏分率。
[bookmark: _Toc34998324]与相关标准的关系分析
本标准在编写相关遥感术语采用《摄影测量与遥感术语》（GB/T14950-94），在野外实验测量光谱以及对光谱的处理采用《波谱测量规程》（中华人民共和国国家军用标准GJB 4029-2000），在对城市黑臭水体识别的依据上采用住房城乡建设部和环境保护部编制的《城市黑臭水体整治指南》，将黑臭水体按以下标准进行识别。
本标准参考了以上法律法规和相关标准，并根据实际情况引进了更近全面、客观的城市黑臭水体识别方法，可指导实际的城市黑臭水体遥感监管工作。
[bookmark: _Toc34998325]采用国际标准的程度及水平说明
本标准所使用的研究方法未采用国际标准。
[bookmark: _Toc34998326]重难点的处理和依据
由于内陆水体组成成分复杂多样，所发生污染和变化的情况也具有多样化的特点。城市黑臭水体识别确定的阈值是否适用于其它地区，本标准所采用的解决方法是：
一方面通过大量的野外实验及验证，不断扩大数据集，辅助修正阈值；另一方面，通过针对各颜色类别黑臭水体水质参数的差异，构建决策树，更精细地识别出各类黑臭水体，从本质上去寻找不同原因导致的各类黑臭水体的差异，科学地确定阈值。
[bookmark: _Toc34998327]贯彻措施及预期效果
参考本标准的技术方法和相关内容，结合高分遥感的技术特点，针对城市黑臭水体遥感监管需求，并结合地面监测数据等开展城市黑臭水遥感监管技术应用示范。选取无锡、扬州以及北京建成区作为典型示范区，各城市的地面监测站作为示范的应用单位，结合其他相关标准体系，形成一套可业务化运行的城市黑臭水体遥感监管技术方法体系。

[bookmark: _Toc34998328]其他应说明的事项
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